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INTRODUCCION

Del 7 al 9 de octubre de 2025, la Oficina de Gestion Ambiental de la Universidad
Auténoma Metropolitana (UAM), Unidad Xochimilco, organizé su segunda jornada
interna de recoleccion de residuos peligrosos quimicos. Este esfuerzo es parte del
compromiso institucional hacia una gestion responsable de residuos, en
consonancia con las politicas de sostenibilidad y la normativa vigente en México. El
objetivo principal fue recolectar, clasificar y disponer de manera segura los residuos
peligrosos quimicos generados, minimizando su impacto ambiental.

Este informe presenta un andlisis de los residuos recolectados, sus cantidades, las
areas generadoras y una serie de recomendaciones para mejorar el sistema de
clasificacion y etiquetado de residuos peligrosos de la Unidad Xochimilco para las
recolecciones de residuos peligrosos quimicos futuros.
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ANALISIS DE RESULTADOS

1. Residuos Peligrosos Biolégico-Infecciosos (RPBI)

Durante la jornada de manejo de residuos peligrosos bioldgico-infecciosos, se
recolectaron 15.20 kg de residuos patoldgicos, correspondientes a materiales
biolégicos generados en practicas académicas y de investigacion. Estos residuos
fueron debidamente clasificados, envasados y resguardados conforme a los
lineamientos establecidos por la NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, asegurando
un proceso de manejo controlado y una disposicidn final segura que minimiza los
riesgos para la salud y el ambiente.

2. Residuos Peligrosos Quimicos

En cuanto a los residuos peligrosos quimicos generados, la recoleccién total fue de
2,150.91 kg, clasificados en doce grupos los cuales se clasifican seguin su
naturaleza y riesgo potencial, conforme a la NOM-052-SEMARNAT-2005, que
establece los procedimientos para la clasificacion y el manejo de estos residuos.
Agregandose también un décimo tercer grupo el cuél corresponde a las pilas ya que
contienen metales pesados y otros materiales. A continuacién, se desglosan los
grupos y las cantidades recolectadas:

e Compuestos y Soluciones Organicas no Halogenadas (449.5 kg):
Corresponden principalmente a solventes inflamables como alcoholes,
cetonas o hidrocarburos que representan riesgos por su volatilidad y
toxicidad. Requieren almacenamiento seguro y controlado para evitar
vapores peligrosos y posibles incendios.

e Compuestosy Soluciones Organicas Halogenadas (302.7 kg): Contienen
cloro, bromo o fltor, lo que incrementa su persistencia ambiental y toxicidad.
Muchos forman compuestos carcinogénicos o disruptores hormonales, por lo
gue requieren confinamiento y tratamiento especializado.

. Acidos Organicos e Inorganicos (79 kg): Sustancias altamente corrosivas
utilizadas en practicas de laboratorio. Pueden generar quemaduras severas,
reacciones exotérmicas o vapores irritantes, por lo que requieren manejo con
PPE y resguardo adecuado.

« Soluciones Acidas (16.20 kg): Presentan corrosividad y reactividad,
pudiendo dafiar materiales y liberar gases irritantes. Su manejo exige
contenedores resistentes y protocolos de neutralizacion controlada.

e« Bases Inorganicas (66.96 kg): Altamente alcalinas y reactivas, pueden
causar quemaduras quimicas severas y generar calor al contacto con
metales o agua. Deben mantenerse en envases herméticos y en areas
ventiladas.

PAGINA 4 DE 16




Soluciones Basicas e Inorgénicas (85 kg): Corrosivas y capaces de alterar
el pH del medio ambiente. Su derrame puede generar dafos estructurales y
riesgos para el personal, por lo que requieren contencion inmediata y
neutralizacion.

Sales Organicas (47.20 kg): Algunas presentan toxicidad elevada o generan
compuestos nocivos al descomponerse. Su almacenamiento debe evitar
humedad y mezclas incompatibles que puedan generar reacciones
indeseadas.

Medicamentos Caducos (70 kg): Pueden contener sustancias activas que
generan resistencia bacteriana o toxicidad ambiental. Su disposicion debe
seguir procesos de incineracion controlada o tratamiento especializado para
evitar riesgos a la salud publica.

Envases Vacios (153.6 kg): Contuvieron sustancias peligrosas y mantienen
residuos adheridos en paredes internas. Deben considerarse como residuos
peligrosos por su potencial corrosivo, téxico o inflamable residual.

Basura Industrial (387 kg): Incluye materiales obsoletos, restos de
procesos y residuos con posibles contaminantes quimicos. Su manejo
requiere clasificacion para evitar mezclas que puedan generar reacciones
peligrosas.

Lamparas Fluorescentes (220 kg): Contienen mercurio metalico, altamente
toxico y volatil. Su ruptura libera vapores peligrosos, por lo que deben
gestionarse cerradas, intactas y mediante empresas autorizadas.
Cristaleria Rota (96.75 kg): Proviene de laboratorios y puede estar
contaminada con sustancias quimicas. Representa riesgo de cortes y
exposicidbn quimica, por lo que se maneja en contenedores rigidos y
sefalizados.

Pilas (177 kg). Las pilas contienen metales pesados como mercurio, cadmio
y plomo, ademas de electrolitos acidos o alcalinos (como KOH o NaOH) que
pueden generar corrosividad y filtraciones téxicas. Por ello requieren manejo
especializado para evitar riesgos ambientales y a la salud.

El Grafico 1 muestra la distribucion de los Residuos Peligrosos Quimicos
recolectados durante la jornada.
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Residuos peligrosos "Cantidad generada en Kg"”
Segunda Jornada Interna de Recoleccion de Residuos Peligrosos Quimicos

u Compuestos y Soluciones Organicas no
Halogenadas

mBasura Industrial

m Compuestos y Soluciones Orgdnicas
Halogenadas

mlLamparas Fluorescentes

u Filas

mEnvases Vacios

wy
c
=
k=]
wy
@
o

mCristaleria Rota
m Soluciones Basicas e Inorganicas
mAcidos Orgdnicos e Inorganicos

uMedicamentos Caducos

mBases Inorgdnicas
mSales Orgdnicas

mSoluciones Acidas
Kg

Grdfico 1. Residuos Peligrosos Quimicos generados en KG.

El gréfico 2, muestra la distribucion porcentual de los diferentes tipos de residuos
peligrosos.

Total de residuos peligrosos generados en porcentaje
Segunda Jormada Interna de Recoleccion de Residuos Peligrosos Quimicos
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Grdfico 2. Residuos Peligrosos Quimicos generados en Porcentaje.
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3. Andlisis de Residuos Peligrosos Agrupados por Laboratorio

El grafico presenta el nimero de residuos peligrosos entregados por cada
laboratorio de la UAM-X que participo durante la Segunda Jornada Interna de
Recoleccion de Residuos Peligrosos Quimicos. Los datos revelan una variabilidad
significativa en la cantidad de residuos entregados, con un rango que va desde
laboratorios que entregaron un solo residuo hasta aquellos que entregaron més de
140 residuos. (Ver Grafico 3)

Los laboratorios que contribuyeron con la mayor cantidad de residuos son:

1. Laboratorio de cosmetologia N-111: Entrego un total de 141 residuos.

2. Laboratorio de biotransformaciones N-201: Le sigue con 67 residuos

entregados.

Coordinacion QFB: Registro 60 residuos.

4. Laboratorio Planta Piloto de Formas Farmacéuticas Solidas N-110:
Entrego 55 residuos.

w

Laboratorios con mas residuos entregados durante la Segunda Jornada Interna de Recoleccion de
Residuos Peligrosos Quimicos
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Grdfico 3. Entrega de Residuos Peligrosos Quimicos por laboratorio.
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Este grupo de laboratorios destaca como los principales generadores de residuos
peligrosos. Por otro lado, la lista incluye un total de 30 laboratorios de toda la Unidad
Xochimilco, de los cuales 8 entregaron solo un residuo. (Ver Gréfico 4). Este
contraste sugiere que existe una distribucion desigual en la generacion de residuos
entre los laboratorios, donde unos pocos laboratorios generan un volumen
considerable, mientras que la mayoria contribuye con cantidades menores.

Porcentaje de Residuos Generados por Laboratorio durante
la Segunda Jornada de Recoleccion de Residuos Peligrosos Quimicos
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Grdfico 4. Entrega de Residuos Peligrosos Quimicos por laboratorio en Porcentaje.

En términos generales, el andlisis de ambos graficos permite identificar los
laboratorios con practicas o actividades mas intensivas en el uso de materiales que
generan residuos peligrosos y los entregan durante las jornadas de recoleccion o
bien en su no participacion durante las jornadas de recoleccion de Residuos

peligrosos.
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4. Analisis de Residuos Peligrosos Agrupados por Departamento

Se ha realizado un analisis que clasifica y examina la generacion de residuos
peligrosos a nivel de departamento, proporcionando una vision sobre el manejo de
residuos dentro de la institucion. Este enfoque permite identificar, cuantificar y
categorizar los residuos de manera precisa, otorgando una base sélida para la toma
de decisiones en el manejo de los residuos peligros.

Esta clasificacion que en la oficina hemos realizado nos brinda informacion valiosa
sobre los patrones de generacion de residuos en cada departamento, lo que facilita
el establecimiento de estrategias especificas de reduccién, manejo y control de
residuos peligrosos. Al presentar este andlisis, se destaca el compromiso de la
Unidad Xochimilco con una gestién ambiental responsable y con el cumplimiento de
normativas que protegen tanto al personal como al entorno, este andlisis nos
permito clasificar a los departamentos en tres grupos de generadores que se
muestran a continuacion. (Ver Grafico 5y 6)

1. Grupo de Menor Generacion de Residuos (1-10 Residuos): En este
grupo se encuentra el Departamentos de Hombre y su Ambiente y el
Departamento de Atencion a la Salud.

2. Grupo de Generacion Moderada de Residuos (11-100 Residuos): Este
grupo incluye al Departamento de Produccién Agricola y Animal.

3. Grupo de Mayor Generacion de Residuos (101-400 Residuos): Los
departamentos con mayor cantidad de residuos son la Coordinacion de
QFB vy el Departamento de Sistemas Bioldgicos.

Niamero de Residuos Peligrosos Quimicos entregados por
departamento
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Grdfico 5. Departamentos con generacion de residuos peligrosos significativa en numero.
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Porcentaje de Residuos Peligrosos Quimicos entregados por
departamento
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Grdfico 6. Departamentos con generacion de residuos peligrosos significativa en porcentaje.

Recomendaciones y Consideraciones después de haber realizado la
Segunda Jornada de Recoleccidon de Residuos Peligrosos

En atencion a las observaciones emitidas tras la Primera Jornada de Recoleccion
de Residuos Peligrosos Quimicos de este afio, se han desarrollado diversas
acciones orientadas a fortalecer el manejo, control y registro de estos materiales
dentro de la Universidad Autbnoma Metropolitana, Unidad Xochimilco.

En primer lugar, ya se cuenta con una Guia para el Manejo y Embalaje de Envases
Vacios de Vidrio que contuvieron Residuos Peligrosos Quimicos, la cual establece
los procedimientos estandarizados para su revision, embalaje, etiqguetado y
almacenamiento, en cumplimiento con lo dispuesto en la NOM-052-SEMARNAT-
2005, la NOM-003-SSA1-2006 y la Ley General para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos (LGPGIR). Esta guia se encuentra vigente y en aplicacion
institucional, con el propésito de garantizar la seguridad durante las jornadas de
recoleccion y prevenir riesgos asociados al manejo de este tipo de materiales.

De igual manera, la Oficina de Gestion Ambiental ya cuenta con contenedores
especializados para pilas usadas, con capacidad de 20 litros, color amarillo,
resistentes a impactos y con cierre hermético. Su adquisicion se realizé conforme a
los lineamientos normativos aplicables, asegurando su idoneidad para el
almacenamiento temporal de este tipo de residuos. Dichos contenedores estaran
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disponibles exclusivamente para su solicitud por parte de coordinaciones,
secretarias u oficinas, de acuerdo con la cantidad de residuos generados y bajo
control directo de la Oficina de Gestion Ambiental. Con ello, se da cumplimiento a
las recomendaciones derivadas de la jornada anterior y se fortalece la gestion
segura y responsable de las pilas usadas dentro de la UAM-X.

Por otro lado, se continlia trabajando en la implementacion de un sistema de registro
digital para la gestidn integral de residuos peligrosos, con el propoésito de fortalecer
el control institucional, la trazabilidad y la disponibilidad de la informacién en tiempo
real. Esta iniciativa busca sustituir progresivamente los registros fisicos por una
herramienta digital que permita centralizar y sistematizar los datos generados
durante las jornadas de recoleccién y almacenamiento temporal de residuos
peligrosos quimicos.

La propuesta considera el disefio de un formulario en linea, desarrollado mediante
plataformas accesibles, que permitira a las areas generadoras registrar de manera
directa la informacion correspondiente a los residuos peligrosos quimicos. Esta
herramienta digital facilitara el ingreso de datos estandarizados, el seguimiento
inmediato de las entregas y la generacion automatica de reportes y bases de datos,
optimizando asi el proceso de monitoreo por parte de la Oficina de Gestion
Ambiental. Este enfoque digital fortalecera la capacidad institucional para analizar
tendencias, mejorar la planeacion logistica de las jornadas y cumplir con los
requisitos normativos en materia de trazabilidad y control documental.

La prueba piloto de este sistema se prevé para la primera jornada de recoleccion
del afo 2026, con el objetivo de evaluar su funcionalidad, facilidad de uso y
eficiencia operativa, asi como realizar los ajustes necesarios antes de su
implementacion definitiva.

Finalmente, se destaca que, durante el primer dia de la jornada de recoleccién de
residuos peligrosos, realizada el 7 de octubre, no se registré participacion por parte
de las areas generadoras. Esta falta de entrega podria deberse a factores
operativos 0 de calendarizacion, por lo que se considera pertinente realizar un
analisis de las causas y replantear la estructura de las jornadas. En ese sentido, se
valorara la posibilidad de reducir la duracion de las jornadas a dos dias a partir del
afo 2026, buscando optimizar los recursos humanos y logisticos, incrementar la
eficiencia del proceso y concentrar la participacion en fechas estratégicamente
seleccionadas para favorecer una recoleccion mas ordenada y efectiva.
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Conclusiones

Las acciones desarrolladas durante el presente periodo reflejan el compromiso
institucional de la Oficina de Gestion Ambiental de la UAM-X con el fortalecimiento
continuo de los procedimientos para el manejo, control y disposicion final de
residuos peligrosos. La elaboracion de nuevas guias técnicas y la adquisicion de
contenedores especializados representan avances significativos hacia una gestion
mas eficiente, segura y alineada con la normatividad ambiental vigente.

Si bien la participacion durante la segunda jornada de recoleccion de residuos
peligrosos del presente ciclo fue limitada, este hecho brinda una oportunidad para
evaluar los mecanismos de convocatoria y calendarizacion, con miras a optimizar
los recursos y aumentar la eficacia operativa en los proximos ejercicios.

En conjunto, estas acciones consolidan una gestion ambiental universitaria basada
en la mejora continua, la prevencion de riesgos y el cumplimiento normativo,
reafirmando el papel de la UAM-X como referente en el manejo responsable de
residuos peligrosos dentro del ambito académico y cientifico.
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Anexos

Cantidad
Nombre del residuo en Ko

Soluciones Acidas

Sales Organicas

Bases Inorganicas

Medicamentos Caducos

Acidos Orgénicos e Inorganicos

Soluciones Basicas e Inorganicas

Cristaleria Rota

Envases Vacios

Pilas

Lamparas Fluorescentes

Compuestos y Soluciones Organicas Halogenadas
Basura Industrial

Compuestos y Soluciones Organicas no Halogenadas

Tablal. Residuos Peligrosos Quimicos generados en KG.

16.20
47.20
66.96
70
79
85
96.75
153.6
177
220
302.7
387
449.5

Nombre del residuo Porcentajes

Compuestos y Soluciones Organicas no Halogenadas
Basura industrial

Compuestos y Soluciones Organicas Halogenadas
Lamparas Fluorescentes

Pilas

Envases Vacios

Cristaleria rota

Soluciones Basicas e Inorganicas

Acidos Organicos e Inorganicos

Medicamento Caduco

Bases Inorganicas

Sales Organicas

Soluciones Acidas

Tabla 2. Residuos Peligrosos Quimicos generados en Porcentaje.

20.90%
17.99%
14.07%
10.23%
8.23%
7.14%
4.50%
3.95%
3.67%
3.25%
3.11%
2.19%
0.75%
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Conteo para laboratorios: Cantidad

Histopatologia Bucal 7
Laboratorio de Imagenologia Zootecnia y Gestibn Ambiental 7
Laboratorio G-303 8
Produccién Agricola y Animal 9
Laboratorio de Suelos y Aguas 10
Laboratorio de Farmacia Molecular y Liberacion Controlada N-106 26
Laboratorio de Control de Calidad N-107 27
Laboratorio de Sintesis y Aislamiento de Sustancias N-015 30
Laboratorio G-305 30
Laboratorio Planta Piloto de Formas Farmacéuticas Sdlidas N-110 55
Coordinacién QFB 60
Laboratorio de Biotransformaciones N-201 67
Laboratorio de Cosmetologia N-111 141

Tabla 3. Entrega de Residuos Peligrosos Quimicos por laboratorio

Conteo para laboratorios: Cantidad

Departamento de Produccion Agricola y Animal 1
Laboratorio de Ecologia Aplicada

Laboratorio de Hidrobiologia

Laboratorio de Microbiologia

Laboratorio de Parasitologia Veterinaria

Laboratorio de Productos Naturales y Quimica Organica N-008
Laboratorio G-205

Polyquaternium

Laboratorio de Biologia Molecular

Laboratorio de Taxonomia

Laboratorio Andlisis Quimico de Alimento Vivo

Laboratorio de Biologia Experimental N-104

Laboratorio Bioanalitica N-102

Laboratorio G-001-002

Laboratorio de Genética y Biotecnologia

Laboratorio Quimica Organica y Plantas Medicinales N-302
Laboratorio G-102-105

Histopatologia Bucal

Laboratorio de Imagenologia Zootecnia y Gestion Ambiental
Laboratorio G-303

Produccion Agricola y Animal

Laboratorio de Suelos y Aguas

Laboratorio de Farmacia Molecular y Liberacion Controlada N-106
Laboratorio de Control de Calidad N-107

Laboratorio de Sintesis y Aislamiento de Sustancias N-015
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Laboratorio G-305

Laboratorio Planta Piloto de Formas Farmacéuticas Sélidas N-110
Coordinacién QFB

Laboratorio de Biotransformaciones N-201

Laboratorio de Cosmetologia N-111

Tabla 4. Entrega de Residuos Peligrosos Quimicos por laboratorio en

Cantidad

Departamento del Hombre y su Ambiente 7
Departamento de Atencién a la Salud 8
Departamento de Produccién Agricola y Animal 34
Coordinacion QFB 289
Departamento de Sistemas Biolégicos 361

Tabla 5. Departamentos con generacion de residuos peligrosos significativa en nimero

Departamentos Porcentajes

Departamento del Hombre y su Ambiente 1.00%
Departamento de Atencion a la Salud 1.14%
Departamento de Produccion Agricola y

Animal 4.86%
Coordinacion QFB 41.34%
Departamento de Sistemas Bioldgicos 51.65%

Tabla 6. Departamentos con generacion de residuos peligrosos significativa en porcentaje

30
55
60
67
141
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