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Introduccién

Los dias 6 y 7 de mayo de 2026, la Oficina de Gestion Ambiental de la Universidad
Auténoma Metropolitana, Unidad Xochimilco (UAM-X), llevé a cabo la Primera
Jornada Institucional de Recoleccién de Residuos Peligrosos Quimicos, como parte
de las acciones permanentes destinadas a fortalecer la gestion integral de los
residuos generados por las actividades de docencia e investigacion en la Unidad.

La adecuada gestion de los residuos peligrosos constituye un elemento fundamental
de la politica ambiental institucional, ya que estos materiales presentan
caracteristicas que pueden representar riesgos para la salud humana y el ambiente
cuando no son manejados bajo criterios técnicos y normativos adecuados. En
México, la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR) establece que los generadores son responsables de la gestion integral
de los residuos peligrosos, promoviendo acciones orientadas a prevenir la
contaminacion, minimizar la generacion de residuos y garantizar un manejo
ambientalmente adecuado (Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn,
2025).

De manera complementaria, la NOM-052-SEMARNAT-2005 establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos, proporcionando los criterios técnicos para determinar cuando
un residuo debe ser considerado peligroso y las bases para su adecuado manejo
(Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales [SEMARNAT], 2006).
Asimismo, la NOM-005-STPS-1998 establece las condiciones de seguridad e
higiene que deben observarse en los centros de trabajo para el manejo, transporte
y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas, con el propésito de prevenir
accidentes y reducir riesgos para los trabajadores y las instalaciones (Secretaria del
Trabajo y Prevision Social [STPS], 1999).

En el contexto de las instituciones de educacién superior, la gestion adecuada de
residuos peligrosos constituye una herramienta preventiva que contribuye a reducir
los riesgos asociados al almacenamiento prolongado de sustancias quimicas,
fortalecer las condiciones de seguridad en laboratorios y talleres, y fomentar una
cultura institucional de responsabilidad ambiental. En este sentido, la Politica
Ambiental de la UAM establece la necesidad de incorporar estrategias orientadas a
la prevencion de la contaminacion, el cumplimiento de la legislacion ambiental y la
mejora continua de los procesos relacionados con la gestiébn ambiental universitaria
(Universidad Autébnoma Metropolitana, 2011).

Bajo este contexto, la Primera Jornada Institucional de Recoleccion de Residuos
Peligrosos Quimicos tuvo como objetivo principal recolectar, identificar, clasificar y
canalizar para su manejo especializado los residuos peligrosos quimicos generados
en la Unidad durante el periodo comprendido entre octubre de 2025 y mayo de 2026,
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contribuyendo a disminuir los riesgos ambientales y sanitarios y promoviendo una
gestion integral conforme a la normatividad vigente.

Andlisis de resultados
Residuos Peligrosos Biolégico-Infecciosos (RPBI)

Durante la jornada de manejo de residuos peligrosos bioldgico-infecciosos, se
recolectaron 8.200 kg de residuos no anatomicos, correspondientes a materiales
biolégicos generados en practicas académicas y de investigacion. Estos residuos
fueron debidamente clasificados, envasados y resguardados conforme a los
lineamientos establecidos por la NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, asegurando
un proceso de manejo controlado y una disposicion final segura que minimiza los
riesgos para la salud y el ambiente.

Residuos Peligrosos Quimicos

En cuanto a los residuos peligrosos quimicos generados, la recoleccién total fue
3,402.06 kg, clasificados en doce grupos los cuales se clasifican seguin su
naturaleza y riesgo potencial, conforme a la NOM-052-SEMARNAT-2005, que
establece los procedimientos para la clasificacion y el manejo de estos residuos. A
continuacion, se desglosan los grupos y las cantidades recolectadas:

e Compuestos y Soluciones Organicas no Halogenadas (1072.65 kQ):
Corresponden principalmente a solventes inflamables como alcoholes,
cetonas o hidrocarburos que representan riesgos por su volatilidad y
toxicidad. Requieren almacenamiento seguro y controlado para evitar
vapores peligrosos y posibles incendios.

o Compuestos y Soluciones Organicas Halogenadas (312.05 Kkg):
Contienen cloro, bromo o fltor, lo que incrementa su persistencia ambiental
y toxicidad. Muchos forman compuestos carcinogénicos o disruptores
hormonales, por lo que requieren confinamiento y tratamiento especializado.

« Acidos Organicos e Inorganicos (212.8 kg): Sustancias altamente
corrosivas utilizadas en practicas de laboratorio. Pueden generar
guemaduras severas, reacciones exotérmicas o vapores irritantes, por lo que
requieren manejo con PPE y resguardo adecuado.

« Soluciones Acidas (132 kg): Presentan corrosividad y reactividad, pudiendo
dafiar materiales y liberar gases irritantes. Su manejo exige contenedores
resistentes y protocolos de neutralizacion controlada.

e Bases Inorganicas (150 kg): Altamente alcalinas y reactivas, pueden causar
guemaduras quimicas severas y generar calor al contacto con metales o
agua. Deben mantenerse en envases herméticos y en areas ventiladas.

e Soluciones Basicas e Inorganicas (209.5 kg): Corrosivas y capaces de
alterar el pH del medio ambiente. Su derrame puede generar dafos
estructurales y riesgos para el personal, por lo que requieren contencion
inmediata y neutralizacién.

e« Sales Organicas (205.66 kg): Algunas presentan toxicidad elevada o
generan compuestos nocivos al descomponerse. Su almacenamiento debe
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evitar humedad y mezclas incompatibles que puedan generar reacciones
indeseadas.

« Medicamentos Caducos (398 kg): Pueden contener sustancias activas que
generan resistencia bacteriana o toxicidad ambiental. Su disposicion debe
seguir procesos de incineracion controlada o tratamiento especializado para
evitar riesgos a la salud publica.

e Envases Vacios (225.4 kg): Contuvieron sustancias peligrosas y mantienen
residuos adheridos en paredes internas. Deben considerarse como residuos
peligrosos por su potencial corrosivo, téxico o inflamable residual.

e« Basura Industrial (274 kg): Incluye materiales obsoletos, restos de
procesos y residuos con posibles contaminantes quimicos. Su manejo
requiere clasificacion para evitar mezclas que puedan generar reacciones
peligrosas.

e« Lamparas Fluorescentes (97kg): Contienen mercurio metalico, altamente
toxico y volatil. Su ruptura libera vapores peligrosos, por lo que deben
gestionarse cerradas, intactas y mediante empresas autorizadas.

o Cristaleria Rota (113 kg): Proviene de laboratorios y puede estar
contaminada con sustancias quimicas. Representa riesgo de cortes y
exposicidbn quimica, por lo que se maneja en contenedores rigidos y
sefalizados.

El Grafico 1 muestra la distribucion de los Residuos Peligrosos Quimicos
recolectados durante la jornada.
RESIDUOS PELIGROSOS "CANTIDAD GENERADA EN KG" PRIMERA

JORNADA INTERNA DE RECOLECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS
QUIMICOS 2026
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Grdfico 1. Residuos Peligrosos Quimicos generados en KG.
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El gréfico 2, muestra la distribucion porcentual de los diferentes tipos de residuos
peligrosos.

Total de residuos peligrosos generados en porcentaje Primera Jornada Interna de Recoleccion de
Residuos Peligrosos Quimicos 2026
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m Cristaleria Rota m Lamparas Fuorescentes

Grdfico 2. Residuos Peligrosos Quimicos generados en Porcentaje.

Andlisis de Residuos Peligrosos Agrupados por Laboratorio

El grafico presenta el numero de residuos peligrosos entregados por los 10
laboratorios de la UAM-X que mayor cantidad de residuos entregaron durante la
Primera Jornada Interna de Recoleccion de Residuos Peligrosos Quimicos en 2026.
Los datos revelan una variabilidad significativa en la cantidad de residuos
entregados, con un rango que va desde laboratorios que entregaron mas de 10
residuos hasta aquellos que entregaron mas de 100 residuos. (Ver Gréfico 3)

Los laboratorios que contribuyeron con la mayor cantidad de residuos son:

1. Laboratorios pertenecientes a QFB G-302,303,304 Y 305: Entregaron un
total de 153 residuos.
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2. Laboratorio de biotransformaciones N-201: Le sigue, con 80 residuos

entregados.

w

Laboratorio de biologia molecular: Registré 63 residuos.

4. Laboratorio de farmacia molecular y liberacion controlada: Entreg6 44

residuos.

5. Laboratorio de sintesis y aislamiento de sustancias bioactivas:

Entregando 33 residuos.

LABORATORIOS CON MAS RESIDUOS ENTREGADOS
DURANTE LA PRIMERA JORNADA INTERNA DE
RECOLECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS QUIMICOS
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Desarrollo galénico
Sintesis organica
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Grdfico 3. Entrega de Residuos Peligrosos Quimicos por laboratorio.

Este grupo de laboratorios destaca como los principales generadores de residuos
peligrosos. Por otro lado, se cuentan mas de 40 laboratorios en toda la Unidad
Xochimilco. Este contraste sugiere que existe una distribucion desigual en la
generacion de residuos entre los laboratorios, donde unos pocos generan un
volumen considerable, mientras que la mayoria contribuye con cantidades menores.
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Porcentaje de residuos generados por laboratorio durante la primer

jornada de recoleccidn de residuos peligrosos quimicos 2026
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Grdfico 4. Entrega de Residuos Peligrosos Quimicos por laboratorio en Porcentaje.

En términos generales, el andlisis de ambos graficos permite identificar los
laboratorios con practicas o actividades mas intensivas en el uso de materiales que
generan residuos peligrosos y los entregan durante las jornadas de recoleccion o
bien en su no participacion durante las jornadas de recoleccion de Residuos
peligrosos.

Andlisis de Residuos Peligrosos Agrupados por Departamento

Se ha realizado un analisis que clasifica y examina la generacion de residuos
peligrosos a nivel de departamento, proporcionando una visién sobre el manejo de
residuos dentro de la institucion. Este enfoque permite identificar, cuantificar y
categorizar los residuos de manera precisa, otorgando una base soélida para la toma
de decisiones en el manejo de los residuos peligros.

Esta clasificacion que en la oficina hemos realizado nos brinda informacién valiosa
sobre los patrones de generacion de residuos en cada departamento, lo que facilita
el establecimiento de estrategias especificas de reduccién, manejo y control de
residuos peligrosos. Al presentar este analisis, se destaca el compromiso de la
Unidad Xochimilco con una gestién ambiental responsable y con el cumplimiento de
normativas que protegen tanto al personal como al entorno, este analisis nos
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permito clasificar a los departamentos en tres grupos de generadores que se
muestran a continuacion. (Ver Grafico 5y 6)

1.

DEPARTAMENTO

Grupo de Menor Generacion de Residuos (menos de 10 Residuos): En
este grupo se encuentra unicamente la oficina de Gestion Ambiental y el
area de Comunicacion.

Grupo de Generacion Moderada de Residuos (11-100 Residuos): Este
grupo incluye a los departamentos de Atencion a la Salud, el Hombre y su
Ambiente y el de Produccion Agricola y Animal.

Grupo de Mayor Generacion de Residuos (mas de 100 Residuos): Los
departamentos con mayor cantidad de residuos son el de Sistemas
Bioldégicos y la Coordinacion de QFB.

NUMERO DE RESIDUOS PELIGROSOS
QUIMICOS ENTREGADOS POR

Sistemas biologicos
Coordinacion de QFB
Produccion agricola y animal
El hombre y su ambiente
Atencion a la salud
Comunicacién

Gestion ambiental

DEPARTAMENTO.
TR R AR 306
TR, 223
T, 70
- 24
17
14
| 2
0 50 100 150 200 250 300 350

No. de Residuos

Grdfico 5. Departamentos con generacion de residuos peligrosos significativa en numero.
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Porcentaje de residuos peligrosos quimicos entregados por departamento.
0.5%_\ 1% /_3%

_ 4%

m Gestion ambiental = Comunicacién = Atencion a la salud El hombre y su ambiente

= Produccion agricola y animal = Coordinacion de QFB = Sistemas biologicos

Grdfico 6. Departamentos con generacion de residuos peligrosos significativa en porcentaje.

Recomendaciones y Consideraciones después de haber realizado la primera
Jornada de Recoleccién de Residuos Peligrosos

Como parte del proceso de mejora continua, impulsado por la Oficina de Gestién
Ambiental, y en seguimiento a las observaciones derivadas de las jornadas
anteriores de recoleccion de residuos peligrosos quimicos, se han consolidado
diversas acciones orientadas a fortalecer la gestion integral, el control operativo y la
seguridad en el manejo de estos materiales.

En primer término, se encuentra en aplicacion institucional total las guias publicadas
entre 2024 y 2025 en las cuales se establecen procedimientos estandarizados para
la inspeccién, acondicionamiento, embalaje, etiguetado y almacenamiento temporal
de diferentes tipos de residuos, en cumplimiento con la legislacion ambiental
aplicable. La implementacién de estas guias ha permitido homologar criterios de
manejo y reducir los riesgos asociados a sustancias peligrosas.
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Asimismo, la Oficina de Gestion Ambiental cuenta actualmente con contenedores
especializados para el manejo de pilas usadas, fabricados en polietileno de alta
densidad, con capacidad de 20 litros, color amarillo y cierre hermético, cuyas
caracteristicas técnicas cumplen con los requerimientos necesarios para el
almacenamiento temporal seguro de este tipo de residuos. Adicional a lo anterior
se ha trabajado en el impulso de una campafa para la instalaciéon de contenedores
(tipo garrafén) para realizar la correcta disposicion de residuos como pilas, llaves y
tapas. Estos contenedores también estan disponibles para las coordinaciones,
secretarias y oficinas de la Unidad, con previa solicitud manteniendo en todo
momento el control y seguimiento por parte de la Oficina de Gestion Ambiental (Ver
anexo fotogréfico).

Uno de los resultados mas relevantes derivados de las observaciones efectuadas
durante las jornadas de recoleccion de afos anteriores fue la revision del esquema
operativo de la actividad. Histéricamente, las jornadas institucionales se
desarrollaban durante tres dias; sin embargo, derivado de la baja afluencia
registrada durante el primer dia de la dltima jornada de 2025, se determino
implementar de manera piloto un esquema de recoleccion de dos dias para el
presente ejercicio, llevandose a cabo los dias 6 y 7 de mayo de 2026.

La experiencia obtenida durante esta Segunda Jornada permitid observar que la
reduccion del periodo de recepcion favorecié una mayor concentracién de la
participacion de la comunidad universitaria, particularmente durante el primer dia de
actividades, ademas de optimizar la operacion logistica, reducir tiempos de espera,
mejorar el aprovechamiento de los recursos humanos y materiales disponibles y
agilizar los procesos de recepcioén, clasificacion y almacenamiento temporal de los
residuos peligrosos quimicos. Considerando estos resultados, se continuara
evaluando la funcionalidad de este esquema operativo durante la préxima jornada
programada para el mes de octubre, con el propdésito de determinar su viabilidad
como estrategia permanente para futuras ediciones.

Adicionalmente, el analisis histérico de las jornadas de recoleccion ha evidenciado
un incremento gradual en la demanda de recipientes para el acondicionamiento y
entrega de residuos peligrosos quimicos. En atencién a esta tendencia, la Oficina
de Gestion Ambiental ha impulsado una campafia orientada al incremento y
fortalecimiento del inventario de contenedores de polietileno de alta densidad, con
caracteristicas adecuadas para el almacenamiento seguro de diferentes tipos de
residuos peligrosos, buscando atender oportunamente las necesidades de la
comunidad universitaria y fortalecer las condiciones de seguridad durante las
jornadas (Ver anexo fotografico).

Por otra parte, el programa de entrega de Hojas de Emergencia para Sustancias
Quimicas continla mostrando avances importantes. Si bien ain no se alcanza el
cumplimiento total por parte de las areas generadoras, el andlisis comparativo entre
jornadas permite observar una tendencia positiva en el incremento del nimero de
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usuarios que incorporan esta documentacion como parte del proceso de entrega de
residuos. Este comportamiento refleja una mayor apropiacién de las medidas de
seguridad y una mejora gradual en la cultura institucional de prevencion y manejo
responsable de sustancias quimicas peligrosas.

De manera general, la Segunda Jornada de Recoleccién de Residuos Peligrosos
Quimicos se desarrolld sin incidentes relevantes, permitiendo la recepcion,
clasificacion y manejo de los residuos conforme a los procedimientos establecidos
y sin registrarse contingencias que comprometieran la seguridad del personal
participante o de las instalaciones universitarias.

Finalmente, la Oficina de Gestion Ambiental continuara fortaleciendo las estrategias
de mejora implementadas, dando seguimiento al programa piloto de jornadas de
dos dias, ampliando la disponibilidad de contenedores especializados, promoviendo
el uso de las Hojas de Emergencia y reforzando las actividades de capacitacion,
difusién y talleres previos a las jornadas de recoleccion. Estas acciones contribuiran
a fortalecer la gestion integral de residuos peligrosos quimicos en la UAM-X y a
consolidar un modelo institucional basado en la prevencién, la seguridad, el
cumplimiento normativo y la mejora continua.

Comentarios finales

La Segunda Jornada Interna de Recoleccion de Residuos Peligrosos Quimicos,
realizada los dias 6 y 7 de mayo de 2026, constituye una accién estratégica para
fortalecer la gestiéon integral de residuos peligrosos en la Universidad Autbnoma
Metropolitana, Unidad Xochimilco, contribuyendo al cumplimiento de la legislacion
ambiental vigente y al fortalecimiento de las condiciones de seguridad en las
actividades de docencia e investigacion. Los resultados obtenidos evidencian una
participacion activa de la comunidad universitaria y permitieron recuperar y canalizar
para su manejo especializado un total de 3,402.06 kg de residuos peligrosos
guimicos, ademas de residuos peligrosos bioldgico-infecciosos, evitando riesgos
asociados a su almacenamiento prolongado y disposicion inadecuada.

El analisis de la informacion generada durante la jornada permitio identificar los
principales tipos de residuos producidos, asi como los laboratorios y departamentos
con mayor generacién, proporcionando informacion estratégica para orientar futuras
acciones de prevencion, capacitacion y planeacion institucional. Asimismo, la
experiencia adquirida confirma la importancia de mantener mecanismos de
monitoreo y evaluacidon que permitan optimizar los procesos de segregacion,
almacenamiento temporal y entrega de residuos peligrosos dentro de la Unidad.

De igual manera, las acciones de mejora implementadas en los ultimos afos, tales

como la actualizacion de las guias institucionales de manejo de residuos, la
incorporacion de contenedores especializados, el fortalecimiento del programa de
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Hojas de Emergencia, la ampliacion de campafias de acopio y la evaluacion del
esquema operativo de las jornadas de recoleccion, reflejan un proceso de
consolidacion institucional basado en la mejora continua. Particularmente, la
implementacion piloto de jornadas de dos dias demostrd beneficios importantes en
términos de eficiencia operativa, optimizacién de recursos y concentracion de la
participacion de la comunidad universitaria, resultados que seran evaluados en
futuras jornadas para determinar su consolidacion como estrategia permanente.

En términos generales, la jornada se desarrollo sin incidentes, demostrando que los
procedimientos implementados y las medidas preventivas adoptadas por la Oficina
de Gestion Ambiental han permitido consolidar un sistema de trabajo eficiente y
seguro para el manejo de residuos peligrosos dentro de la Unidad Xochimilco. No
obstante, los resultados obtenidos también ponen de manifiesto la necesidad de
continuar fortaleciendo la capacitacidon, la difusion de buenas préacticas y la
corresponsabilidad de las areas generadoras, con el propdsito de incrementar la
participacion y mejorar la calidad de la segregacion y caracterizacion de los
residuos.

Finalmente, la Segunda Jornada Institucional de Recolecciéon de Residuos
Peligrosos Quimicos reafirma el compromiso de la UAM-X con una gestion
ambiental responsable y preventiva, donde el manejo adecuado de los residuos
peligrosos trasciende el cumplimiento normativo para convertirse en una
herramienta de proteccién de la salud, reduccion de riesgos ambientales y
fortalecimiento de la sustentabilidad universitaria. La continuidad de estas acciones,
acompafiada de procesos permanentes de evaluacion y mejora, permitira
consolidar un modelo institucional de gestion de residuos peligrosos que contribuya
al desarrollo de una cultura ambiental basada en la prevencion, la responsabilidad
compartida y el compromiso con la conservacién del ambiente.
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Anexo Fotogréfico
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Anexos tablas

Residuo kg
Compuestos y Soluciones Organicas no Halogenadas | 1072.7
Medicamentos Caducos 398
Compuestos y Soluciones Organicas Halogenadas 312.05
Basura Industrial 274
Envases Vacios 225.4
Acidos Orgénicos e Inorganicos 212.8
Soluciones Basicas e Inorganicas 209.5
Sales Organicas 205.66
Bases Inorganicas 150
Soluciones acidas 132
Cristaleria Rota 113
Lamparas Fluorescentes 97
Tablal. Residuos Peligrosos Quimicos generados en KG.
Residuo %
Compuestos y Soluciones Organicas no Halogenadas 31.53%
Medicamentos Caducos 11.70%
Compuestos y Soluciones Organicas Halogenadas 9.17%
Basura Industrial 8.05%
Envases Vacios 6.63%
Acidos Orgéanicos e Inorganicos 6.25%
Soluciones Bésicas e Inorganicas 6.16%
Sales Organicas 6.05%
Bases Inorganicas 4.41%
Soluciones acidas 3.88%
Cristaleria Rota 3.32%
Lamparas Fluorescentes 2.85%

Tabla 2. Residuos Peligrosos Quimicos generados en Porcentaje.
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Laboratorio Cantidad de residuos

QFB

Biotransformaciones

Biologia molecular

Farmacia de liberacion controlada
Sintesis y aislamiento de sustancias
bioactivas

Farmacotecnia

Desarrollo galénico

Sintesis organica

Biotecnologia

Laboratorio de analisis clinicos
Suelos y aguas

Laboratorio de hidrobiologia, taxonomia y

microbiologia

Analisis quimico de alimento vivo
Histopatologia veterinaria
Ecologia microbiana
Coordinacién de QFB

Hospital veterinario

Quimica orgéanica y plantas medicinales
Farmacologia

Analisis de alimentos
Histopatologia

Quimica organica y productos naturales
Liberacion In Vitro

Farmacos huérfanos y excipientes
Laboratorio 101-105

Laboratorio de patologia bucal
Comunicacion

Produccién de biolégicos
Homeostasis intestinal

Edafologia y absorcién atbmica
Bioguimica de la reproduccion
Gestion ambiental

Laboratorio de necropsia
Laboratorio de micologia
Laboratorio de propedéutica

Tabla 3. Entrega de Residuos Peligrosos Quimicos por laboratorio

153
80
63
44

33
32
21
16
14
14
12

12
12
11
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Departamento Cantidad de residuos

Gestion ambiental 2
Comunicacién 4
Atencién a la salud 17
El hombre y su ambiente 24
Produccidn agricola y animal 70
Coordinacién de QFB 123
Sistemas bioldgicos 306

Tabla 4. Departamentos con generacion de residuos peligrosos significativa en nimero

Departamento Cantidad de residuos

Gestion ambiental 0.37%
Comunicacion 0.73%
Atencion a la salud 3.11%
El hombre y su ambiente 4.40%
Produccidn agricola y animal 12.82%
Coordinacion de QFB 22.53%
Sistemas biolégicos 56.04%

Tabla 5. Departamentos con generacion de residuos peligrosos significativa en porcentaje
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