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1 Introduccion

Como parte de los trabajos de la Comision Académica Interdivisional de
Sustentabilidad de la Unidad Xochimilco, se acordoé llevar a cabo la adecuacion de
la presente guia técnica para el manejo adecuado de residuos peligrosos quimicos
(RPQ).

El presente documento tiene como objetivo servir como herramienta de apoyo para
el generador de residuos para que, a través de esta, conozca los aspectos técnicos
relacionados con la identificacion, separacion, manejo adecuado con equipo de
proteccion, almacenaje seguro y requerimientos legales de RPQ.

En la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco (UAM Xochimilco) se
realizan actividades de docencia e investigacion y administrativas, en las cuales se
utilizan sustancias quimicas, dichas actividades generan RPQ que requieren de un
control adecuado para minimizar los riesgos a la salud de la comunidad
universitaria.

Es por esto que, atendiendo a la necesidad de contar con lineamientos y conceptos
basicos que faciliten la toma de decisiones frente a la gestién integral de los RPQ el
presente documento contiene informacion sobre el manejo de RPQ generados en
los laboratorios y talleres de docencia e investigacion, asi como areas de apoyo de
la unidad, haciendo énfasis en la legislacion ambiental vigente, encargada de definir
y ejecutar las politicas que permitan asegurar la proteccion de la salud de las
personas frente a los posibles riesgos asociados a una gestidon inadecuada de los
RPQ.

El presente documento contiene informacién sobre el acopio y disposicion final de
los RPQ generados en la UAM Xochimilco.
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2 Marco juridico

A continuacién, se presenta el marco normativo en México en materia de residuos
peligrosos quimicos, bajo el cual se fundamenta la presente guia e incluye la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), los
reglamentos de Residuos Peligrosos y de Impacto Ambiental y el Reglamento
Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente del Trabajo. Asi como diversas
Normas Oficiales Mexicanas (NOM) como la Norma Oficial Mexicana NOM-087-
SEMARNAT-SSA-2002 “Referente a la Proteccién Ambiental, salud Ambiental,
residuos peligrosos bioldgico-infecciosos, clasificacion y especificaciones de
manejo” y la NOM-052-SEMARNAT-2005, “Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacién, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos”.

3 Objetivo general

Establecer los requisitos técnicos y documentales que se deben cumplir en el
manejo de los residuos peligrosos quimicos generados en los laboratorios, talleres
y unidades de apoyo de la UAM-Xochimilco.

3.1 Objetivos particulares

e |dentificar si el residuo generado en la UAM Xochimilco presenta
caracteristicas de RPQ (consultando las hojas de seguridad de los
compuestos).

e Encaso de no presentar caracteristicas de RPQ, se dispondra del residuo en
la basura que corresponda en caso de ser solido y al drenaje en caso de ser
liquido.

e En caso de identificar el residuo como RPQ se deben determinar las
caracteristicas de peligrosidad como: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico o
inflamable para su posterior disposicién.

e Establecer como norma basica del manejo de RPQ evitar el mezclado de
cualquier tipo de RPQ cuya procedencia o peligrosidad se desconozca.
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4 Alcances

Que la comunidad universitaria identifique, clasifique y maneje los RPQ de acuerdo
con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)
y la norma oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que establecen las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos para prevenir la contaminacién, asi como evitar riesgos al medio
ambiente y a la salud de la comunidad universitaria.

La presente guia reconoce al generador de residuos como el miembro de la
comunidad universitaria o visitante que sera responsable del manejo adecuado de
los RPQ.

5 Definicion de Residuos Peligrosos Quimicos

De acuerdo con la LGEEPA se define como residuo a “Cualquier material generado
en los procesos de extraccidon, beneficio, transformacion, produccion, consumo,
utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el
proceso que lo generd”.

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR),
define a los residuos peligrosos en su fraccion XXXII como “aquellos que posean
alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad,
asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados
cuando se transfieran a otro sitio,”.

Los residuos peligrosos quimicos incluyen una amplia gama de productos quimicos,
algunas sustancias quimicas y mezclas de éstas son consideradas como residuos
peligrosos si presentan al menos una de las siguientes caracteristicas, bajo las
condiciones sefialadas en los numerales 7.2 a 7.6 de la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-2005 y pueden ser generados en los laboratorios, talleres y
areas de apoyo de la UAM-Xochimilco y deben ser manejados de acuerdo a la
normatividad vigente para prevenir y controlar la contaminacion, asi como evitar
riesgos al medio ambiente y a la salud de la comunidad universitaria.
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Por lo que es importante definir los conceptos relacionados con la gestion integral
de residuos peligrosos quimicos por lo que para los efectos de la presente guia se
describen aquellos que tienen aplicacion con RPQ.

5.1 Identificacion de residuo peligroso quimico (RPQ)

Todos aquellos residuos en cualquier estado fisico, que, por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables y biolégicamente infecciosas
(CRETIB) representan un peligro para el equilibrio ecolégico. NOM-052-2005
Publicado el 23 de junio de 2006 en el DOF).

Por lo que estas caracteristicas se describen a continuacion de acuerdo con las
definiciones de la NOM-052-SEMARNAT-2005 referentes a RPQ:

5.1.1 Corrosivo

e Es corrosiva cuando la muestra presenta cualquiera de las siguientes
propiedades:

e Esun liquido acuoso y presenta un pH menor o igual a 2.0 o mayor o igual a
12.5.

e Esunsdlido que cuando se mezcla con agua destilada presenta un pH menor
oigual a 2.0 o mayor o igual a 12.5.

¢ Esunliquido no acuoso capaz de corroer el acero al carbon, tipo SAE 1020,
a una velocidad de 6.35 mm o mas por afilo a una temperatura de 328K
(65°C).

5.1.2 Reactivo

e Es reactivo cuando la muestra presenta cualquiera de las siguientes
caracteristicas:

e Es un liquido o sdlido que después de ponerse en contacto con el aire se
inflama en un tiempo menor a cinco minutos sin que exista una fuente externa
de ignicion. Cuando se ponen en contacto con agua reaccionan
espontaneamente y generan gases inflamables en una cantidad mayor de 1L
por Kg del residuo por hora.

e Es un residuo que en contacto con el aire y sin una fuente de energia
suplementaria genera calor. Posee por su constitucion cianuros o sulfuros
liberables, que cuando se exponen a condiciones acidas generan gases en
cantidades mayores a 25 mg de acido cianhidrico por Kg de residuo.
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5.1.3 Explosivo
e Es explosivo cuando es capaz de producir una reaccién o descomposicion
detonante o explosiva solo o en presencia de una fuente de energia o si es
calentado bajo confinamiento. Esta caracteristica debe determinarse
mediante analisis de laboratorios, por lo que la identificacion de esta
caracteristica debe de estar basada en el conocimiento del origen o
composicién de los residuos.

5.1.4 Téxico
e Es téxico cuando el extracto PECT, obtenido mediante el procedimiento
establecido en la NOM-053-SEMARNAT-1993, contiene cualquiera de los
constituyentes téxicos listados en la tabla 2 de esta norma en una
concentracion mayor a los limites ahi sefalados, la cual debera obtenerse
segun los procedimientos que se establecen en las normas mexicanas
correspondientes (DOF, 2003).

5.1.5 Inflamable

e Es inflamable cuando presenta cualquiera de las siguientes propiedades
(DOF, 2003). Es un liquido o una mezcla de liquidos que contienen sélidos
en solucion o suspensidén que tienen un punto de inflamacién inferior a
60.5°C, medido en copa cerrada, de conformidad con el procedimiento que
se establece en la norma mexicana correspondiente, quedando excluidas las
soluciones acuosas que contengan un porcentaje de alcohol, en volumen,
menor a 24%.

e No es liquido y es capaz de provocar fuego por friccion, absorcion de
humedad o cambios quimicos espontaneos a 25°C.

e Es un gas, que a 20°C y una presién de 101,325 KPa, arde cuando se
encuentra en una mezcla de 13% o menos por volumen de aire, o tienen un
rango de inflamabilidad con aire de cuando menos 12% sin importar el limite
inferior de inflamabilidad.

e Es un gas oxidante que puede causar o contribuir mas que el aire, a la
combustion de otro material.

6 Identificacion de los RPQ generados en la UAM Xochimilco

Tomando como base el histérico de los RPQ que la universidad ha generado y
tratado de forma adecuada, se proponen los siguientes grupos cuya clasificacién no
contraviene el informe que se entrego a la Secretaria de Medio Ambiente de la
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Ciudad de México (SEDEMA), donde reporta 11 grupos de residuos peligrosos los
cuales se describen en la Tabla 1:

Tabla 1. Clasificacion de los residuos generados en la UAM Xochimilco

Grupo Descripcion

I Compuestos y soluciones organicas no halogenadas
I Compuestos y soluciones organicas halogenadas
i Acidos organicos e inorganicos

v Soluciones 4cidas

Vv Bases inorganicas

VI Soluciones basicas e inorganicas

Vi Sales organicas

VIiI Medicamentos caducos

IX Envases vacios

X Basura industrial

XI Lamparas fluorescentes

6.1 Descripcién detallada de cada uno de los grupos de RPQ

La descripcidon que se da a continuacion no es con el objetivo de mezclar residuos
peligrosos quimicos, el objetivo es la identificacion del RPQ para llevar a cabo el
etiquetado adecuado para su disposicion final. ElI cédigo de peligrosidad que
adiciona a cada uno de los RPQ generados en la UAM Xochimilco se basé en la
NOM-052-SEMARNAT-2005 (Tabla 2).

Tabla 2. Cédigos de peligrosidad de los Residuos

Caracteristicas Cddigo de Peligrosidad de los Residuos (CPR)
Corrosividad C
Reactividad R
Explosividad E
Toxicidad T
T. ambiental Te
T. aguda Th
T. crénica Tt
Inflamabilidad I
Bioldgico-Infeccioso B

Tomado y modificado de la tabla 1 de la NOM-052-SEMARNAT-2005
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6.1.1 Grupo | Compuestos y soluciones organicas no halogenadas

Dentro de este grupo se incluyen compuestos que en su estructura pueden contener
carbono (C), hidrogeno (H), oxigeno (O), nitrégeno (N), azufre (S), fésforo (P), la
mayoria son liquidos organicos inflamables y toxicos. No contienen halégenos:
Flaor (F), Cloro (CI), Bromo (Br) yodo (I) o Astato (At). Son residuos inflamables,
téxicos y entre ellos se pueden citar alcoholes, aldehidos, amidas, cetonas, esteres,
glicoles, hidrocarburos alifaticos, hidrocarburos aromaticos vy nitrilos (Tabla 3).

Tabla 3. Compuestos y soluciones organicas no halogenadas

Férmula Numero de | Cédigo de Peligrosidad de los

. . Nombre .
quimica CAS residuos *
CsHeO Acetona 67-61-1 [, Tt
C4HsO2 Acetato de etilo 141-78-6 [, Tt
CeHs Benceno 72-43-5 [, Tt
C4H100O Eter dietilico 60-29-7 [, Th
CoHesS Etilmercaptano 97-63-2 [, Th
CeH7N Anilina 62-53-3 [, Th
CsHsOH Fenol 106-95-2 Th, C, Te
C4HsO3 Anhidrido acético 108-24-7 [, Th, C
CsH7NO Dimetilformamida 68-12-2 [, Th,
CsHsOs3 Carbonato de | 616-38-6 |

dimetilo

C2He0S Dimetilsulfoxido 67-68-5 |
C3HsO Isopropanol 67-63-0 I
CsHs5NO2 Nitrobenceno 98-95-3 [, Th,
CeHisN Trietilamina (TEA) 121-44-8 L Th
C2sH3004 Timolftaleina 125-20-2 |

6.1.2 Grupo Il Compuestos y soluciones organicas halogenadas

Dentro de este grupo se incluyen compuestos organicos que en su estructura
pueden contener carbono (C), hidrogeno (H), oxigeno (O), nitrégeno (N), azufre (S),
fésforo (P), y uno o mas halégenos: Fluor (F), Cloro (Cl), Bromo (Br) Yodo () o
Astato (At). Se trata de residuos tdxicos e irritantes (Tabla 4).


https://commonchemistry.cas.org/detail?cas_rn=108-24-7
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Tabla 4. Compuestos y soluciones organicas halogenadas

Férmula Nombre Numero de
quimica CAS
CHCl3 Cloroformo 67-66-3 Th
CH.Cl, Cloruro de metileno o | 75-09-2 Th
diclorometano
C2H4Cl; Dicloroetano 75-09-2 [, Th
C.HsCIO- Acido cloro acético 79-11-8 Th, Te, C
C4HoBr 1-bromobutano 109-65-9 [, Te
C4HoBr Percloroetileno 127-18-4 Te, Th
CHsN3O.HCI Clorhidrato de | 563-41-7 Th
semicarbazida
CsH6BIrN 4-bromoanilina 106-40-1 Te, Th
Mezcla Reactivo de Kovac(mezcla n- | (71-36-3, 100- | I, Th, C,
butanol, 10-7,76-47-
Dimetilaminobenzaldehido y | 01-0)
HCI)
CsH14CINs Atrazina 1912-24-9 Th,
C,sH50CIN, Violeta de Genciana 548-62-9 Th, Te

6.1.3 Grupo lll Acidos organicos e inorganicos

Dentro de este grupo se encuentran los residuos acidos, tanto organicos como
inorganicos, que por sus caracteristicas fisicas y quimicas se encuentran como
sélidos o liquidos, por su alta reactividad, no deben mezclase entre si, ni con ningun
otro residuo de los otros grupos. Puede incluir compuestos puros, obsoletos o
caducados. Muy reactivos con el agua.

Descripcion: Acidos organicos como: 4cido acético, citrico etc. (Tabla 5).

Acidos inorganicos: clorhidrico, sulfurico, nitrico, etc. (Tabla 6).

10
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Formula quimica Nombre Ndmero
CAS
C2H40 Acido acético 64-19-7 I,C
C7Hs02 Acido benzoico 65-85-0 Th,C, Tt
CoHsO> Acido cinamico 140-10-3 C, TH
CeH100s Acido citrico 5949-29-1 C,Th
C2HsCIO2 Acido cloroacético 79-11-8 T,C.Te
C19H19N7Os Acido félico 59-30-3 C,Th
CH:0: Acido férmico 64-18-6 C
CsHgNO, Acido (L-) glutamico 56-86-0 C
C3HsOs3 Acido lactico 79-33-4 C,Th
C2H204 Acido oxalico 144-62-7 Th
C3Hs02 Acido propioénico 79-09-4 C
C7HsO3 Acido salicilico 69-72-7 C,Th
C4HeOs Acido tartarico 87-69-4 C,Th
Cr6H52046 Acido tanico 1401-55-4 Th, Te
Tabla 6. Acidos inorganicos
Foérmula quimica Nombre Numero CAS Caddigo
HsBO3 Acido borico 10043-35-3 Th
HBr Acido bromhidrico 10035-10-6 C,Th
HCI Acido clorhidrico 7647-01-0 Th,C
FH Acido fluorhidrico 7664-39-3 Th,C
H.FPO; Acido fluorofosférico 13537-32-1 Th,C
H3sMo012040P Acido fosfomolibdico 12026-57-2 Th,C
HsPO, Acido fosférico 7664-38-2 C
H2MoQO4 Acido molibdico 7782-91-4 Th,Tt
HNO; Acido nitrico 7697-37-2 Th,C
HCIO, Acido perclérico 7601-90-3 C,Th
H.SO,4 Acido sulfarico 7664-93-9 C,Th
HIO3 Acido yédico 7782-68-5 C,Th

6.1.4 Grupo IV Soluciones acidas

Este grupo corresponde a las soluciones acuosas de compuestos organicos e
inorganicos acidos. Residuos en estado liquido o en solucién acuosa que presenten
un pH sobre la escala menor o igual a 2.0. La mezcla de este tipo de soluciones
esta en funcion de la composicion y la concentracion pues se pueden producir
reacciones quimicas con desprendimiento de gases o incremento de la temperatura.

11
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Para evitar este riesgo, antes de hacer mezclas de acidos concentrados en un

mismo envase, debe realizarse una prueba con pequefas cantidades y, si no se
observa ninguna reaccion, entonces se puede llevar a cabo la mezcla.

6.1.5 Grupo V Bases inorganicas

Este es un grupo muy amplio de compuestos inorganicos conocidos como alcalis o
causticos, son corrosivos y muy reactivos con el agua. Estos compuestos se
obtienen como producto de la neutralizacion de un acido o de una base, ya sea por
reaccion entre ellos mismos o con algun metal.

Descripcién: Compuestos inorganicos del tipo de hidréxido de sodio, hidréxido de

potasio, hidroxido de amonio, fosfato de potasio, etc.

Tabla 7. Bases inorganicas

Férmula quimica Nombre Numero CAS Caddigo
Na>CO3 Carbonato de sodio 497-19-8 Th
(NH4)2.COs3 Carbonato de amonio | 506-87-6 C, Te
KsPO4 Fosfato de potasio 7778-53-2 Th
NasPO4 Fosfato de sodio 7601-54-9 Th
Al(OH);3 Hidréxido de aluminio | 1330-44-5 Th
NH4+OH Hidroxido de amonio 1336-21-6 C,Te,th
LiOH Hidroxido de litio 1310-65-2 C,Th
KOH Hidréxido de potasio 1310-58-3 C,Th
NaOH Hidroxido de sodio 1310-73-2 C,Th
Na204S> Hidrosulfito de sodio | 7775-14-6 [,Th
NaClO Hipoclorito de sodio 7681-52-9 Th, C, Te
NaClO Hipoclorito de sodio 7681-52-9 I,C, T
KMnO4 Permanganato de | 7722-64-7 T,0,l
potasio
MnNaOg4 Permanganato de | 10101-50-5 C,T,10
sodio
(NH4)2S20s Persulfato de amonio | 7727-54-0 CIT

6.1.6 Grupo VI Soluciones basicas e inorganicas

Este grupo corresponde a las soluciones acuosas de compuestos organicos e
inorganicos basicos. Las soluciones basicas son mezclas en un porcentaje menor
a un 10% de concentracion. Pueden producir reacciones quimicas con
desprendimiento de gases o incremento de la temperatura.

12
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Para evitar este riesgo, antes de hacer mezclas de bases en un mismo envase,
debe realizarse una prueba con pequefas cantidades y, si no se observa ninguna
reaccion, entonces se puede llevar a cabo la mezcla.

6.1.7 Grupo VIl Sales organicas
Estos compuestos se obtienen como producto de la neutralizacion de un acido

organico o de una base (Tabla 8).

Tabla 8. Sales inorganicas

Formula quimica | Nombre Nidmero CAS Cédigo

C2H40,.Cd.2H,O | Acetato de cadmio | 5743-04-4 Th, Te, C

C20H37Na0O7S Docusato sodico 577-11-7 Th

C4H4sNO4SK Acesulfame K 55589-62-3 Th

C2HsNaO2S Tioglicolato de | 367-51-1 C,Th,Te
sodio

C7HsNaOs Salicilato de sodio | 54-21-7 Th

C12H25NaSO4 Dodecilsulfato de | 151-21-3 [, Th, Te
sodio (SDS)

C204Naz Oxalato de sodio 62-76-0 Th

6.1.8 Grupo VIlIl Medicamentos caducos
De acuerdo con la Ley General de Salud Federal en su articulo 221 define a los
medicamentos como:

“Toda substancia o mezcla de substancias de origen natural o sintético que tenga
efecto terapéutico, preventivo o rehabilitatorio, que se presente en forma farmacéutica
y se identifique como tal por su actividad farmacoldgica, caracteristicas fisicas,
quimicas y biolégicas. Cuando un producto contenga nutrimentos, sera considerado
como medicamento, siempre que se trate de un preparado que contenga de manera
individual o asociada: vitaminas, minerales, electrélitos, aminoacidos o acidos grasos,
en concentraciones superiores a las de los alimentos naturales y ademas se presente
en alguna forma farmacéutica definida y la indicacién de uso contemple efectos
terapéuticos, preventivos o rehabilitatorios”.

Es asi como, los medicamentos caducos, son aquellos medicamentos que han
superado el periodo de tiempo en el que se puede garantizar su seguridad y
eficacia, este periodo se puede verificar en su empaque secundario en la fecha de
caducidad (Figura 1).
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Figura 1. Fecha de caducidad de los medicamentos en el empaque secundario

Cuando el empaque secundario esté maltratado o no se cuente con él, se puede
verificar la fecha de caducidad en el blister o empaques primarios. En el cual debe
coincidir lote de fabricaciéon y fecha de caducidad (Figura 2):

Figura 2. Comparacion de la fecha de caducidad entre el empaque primario y secundario.

Cuando el medicamento se ha identificado como caducado, se debe considerar
como residuo peligroso quimico con un alto riesgo de toxicidad si se administra, por
lo que su disposicidn debe ser conservando los empaques para su plena
identificacion, no se deben dejar al alcance de las personas pues podrian tratar de
utilizarlos. Se recomienda identificarlos por su nombre genérico y mantenerlos en
sus empaques originales. En la figura 3 se muestra un ejemplo del nombre genérico

de un medicamento:

2 ® A Nombre comercial
BAEER -
Nombre genérico

Acido Acetilsalicflico

Tabletas

E00IE DOLORES DE CABEZA,
FIEBRE

Caja con
40 tabletas y reumatismo

Figura 3. Ejemplo de nombre comercial o de patente y el nombre genérico en un

medicamento.
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En la tabla 9 se enlistan los medicamentos que se han desechado como caducados
en la UAM Xochimilco.

Tabla 9. Medicamentos caducos
Foérmula quimica Nombre genérico Numero CAS
CeHsN202S Sulfanilamida 63-74-1
C3H11N503 Aciclovir 59277-89-3
CoHsO4 Acido acetilsalicilico 50-78-2
C13H18BraN20O.HCI Clorhidrato de Ambroxol 18683-91-5
CgH11NO2 Benzocaina 119-53-9
Cs7 He7 N O13 Eritromicina 114-07-8
CeHgN303 Metronidazol 443-48-1
C19H16CINO, Indometacina 53-86-1
Ci19H20N202 Fenilbutazona 50-33-9
C,1H3005 Hidrocortisona 50-23-7
CisH1007 - 2H,0 Quercetina 6151-25-3

6.1.9 Grupo IX Envases vacios

De acuerdo con la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los
Residuos (LGPGIR, Articulo 55) establece que, la forma de manejo que se dara a
los envases o embalajes que contuvieron residuos peligrosos y que no sean
reutilizados con el mismo fin, ni para el mismo tipo de residuo, por estar
considerados como residuos peligrosos.

Asimismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no
sean utilizados con el mismo fin y para el mismo material, seran considerados como
residuos peligrosos, con excepcion de los que hayan sido sujetos a tratamiento para
su reutilizacion, reciclaje o disposicion final.

En ningun caso, se podran emplear los envases y embalajes que contuvieron
materiales o residuos peligrosos, para almacenar agua, alimentos o productos de
consumo humano o animal.

6.1.10 Grupo X Basura industrial

De acuerdo con la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los
Residuos LGPGIR, Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes
residuos peligrosos y los productos usados, caducos, retirados del comercio o que
se desechen y que estén clasificados como tales en la norma oficial mexicana
correspondiente:
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I. Aceites lubricantes usados;

Il. Disolventes organicos usados;

[ll. Convertidores cataliticos de vehiculos automotores;

IV. Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo plomo;

V. Baterias eléctricas a base de mercurio o de niquel-cadmio;

VI. Lamparas fluorescentes y de vapor de mercurio;

VIl. Aditamentos que contengan mercurio, cadmio o plomo;

VIIl. Farmacos;

IX. Plaguicidas y sus envases que contengan remanentes de los mismos.

6.1.11 Grupo Xl Lamparas fluorescentes

Se incluyen en este grupo como residuos de manejo especial las lamparas de
descarga eléctrica en atmdsfera de vapor de mercurio a baja presion y un gas inerte
cuyo efecto luminoso se basa en el fendbmeno de luminiscencia, en radiaciones
visibles. Debido a que son luminarias con gases toxicos en su interior incluye focos
y lamparas fluorescentes.

6.2 Precauciones generales

e La formalina y disoluciones de formaldehido deben ser bien identificadas y
no mezcladas.

e Mantener separados los residuos de disolventes halogenados de los no
halogenados.

e Separar los disolventes organicos de las disoluciones acuosas cuando sea
posible.

e Mantener los acidos separados de los residuos de otros acidos y bases.

¢ |dentificar los disolventes precursores de perdxidos y no mezclar.

e El gel de Bromuro de etidio. Se debe almacenar en bolsas de plastico
selladas.

¢ No mezclar 4cidos inorganicos fuertes u oxidantes entre si y con compuestos
organicos.

e Mantener los acidos y las disoluciones acuosas con metales pesados,
separados de otros residuos.

e Evite la mezcla de acidos y bases fuertes en el mismo contenedor, ya que se
genera una reaccion violenta.

e Mantener los residuos que contengan sales de mercurio separados.

¢ Bifenilos policlorados. Se recomienda almacenarlos por separado.
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e Adsorbente cromatografico. Mantener la silica gel en bolsas de plastico o en
un contenedor de polietileno. No almacenarlo con residuos liquidos. No
almacenarlo junto con papel, plastico, guantes, etcétera.

e Revelador y fijador fotografico. El revelador es considerado peligroso por
corrosividad o toxicidad siempre que rebase los criterios CRIT establecidos
en la norma. La mayoria de los reveladores son soluciones muy diluidas que
no son peligrosas y pueden desecharse en el drenaje. El fijador fotografico
gastado contiene plata y se recomienda su recuperacion y reciclaje mediante
un proveedor autorizado por la SEMARNAT.

e Las siguientes sustancias no deben ser mezcladas con otro residuo peligroso
en ninguna circunstancia:

o Acido nitrico en una concentracién mayor de 40%.

Acido perclérico.

Acido picrico

Peréxido de hidrogeno a mas de 52% en peso.

Agua Regia [Mezcla de HNOscc: HClcc]

Cloratos y nitratos.

e Reactivos obsoletos. Las sustancias quimicas no utilizadas, de ser posible,
deberan ser regresadas al proveedor. En caso de no ser posible, manejarlos
en contenedores de acuerdo con su compatibilidad para su correcta
disposicion como residuos peligrosos mediante un proveedor autorizado por
la SEMARNAT.

e Contenedores de vidrio o plastico contaminados. Los materiales
contaminados con residuos peligrosos quimicos como guantes, papel,
plastico, etcétera, deben ser almacenados en un contenedor para su manejo,
de acuerdo con las caracteristicas de los residuos con los cuales estén
contaminados. Se debe tener cuidado particular con venenos y sustancias
mutagénicas.

e Los cilindros de gases vacios deben ser regresados al proveedor.

e Aceites, liquidos Ilubricantes y de enfriamiento. Estos materiales
generalmente pueden ser reciclados e incluyen: aceite de motor, liquido de
transmision, aceite de cocina, hidraulico o mineral. No se deben mezclar con
sustancias halogenadas y deben acumularse por separado y ser enviados a
reciclar o disponerse como combustible alterno mediante un proveedor
autorizado por la SEMARNAT.

0O O O O O
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e Los asbestos, incluyendo aquellos combinados con otro tipo de material de
construccion, se deberan empacar levemente humedos en bolsas de plastico
u otros contenedores rigidos que no permitan la fuga de polvos.

e Los insecticidas, herbicidas y fungicidas que no han sido utilizados deberan
ser regresadas al proveedor. En caso de no ser posible, manejarlas en
contenedores separados para su correcta disposicion.

7 Incompatibilidad de residuos

Cuando se manejan RPQ, es necesario tomar en cuenta la reactividad entre
residuos, porque su mezclado podria generar peligros adicionales. Por lo que
siempre se debera controlar y vigilar que, en los sitios de generacion,
almacenamiento temporal y gestién de residuos o desechos peligrosos, asi como
en las actividades de transporte se sigan las normas de incompatibilidad de
residuos.

La NOM-054-SEMARNAT-1993 define como incompatibilidad a aquellas reacciones
violentas y negativas para el equilibrio ecolégico y el ambiente, que se producen
con motivo de la mezcla de dos o mas residuos peligrosos.

Para determinar la incompatibilidad entre dos o mas de los residuos considerados
como peligrosos de acuerdo con la norma oficial mexicana NOM-CRP-001-
ECOL/1993, se debera seguir el siguiente procedimiento:
e Se identificaran los residuos peligrosos dentro de alguno de los grupos
reactivos que se presentan en la presente guia.
e Con base en la tabla "B" de incompatibilidad que se presenta a continuacion
como el anexo 2 de la NOM-054-SEMARNAT-1993, se intersectaran los
grupos a los que pertenezcan los residuos.

ANEXO 2
TABLA DE INCOMPATIBILIDAD

No. REACTIVIDAD
NOMBRE DEL
GRUPO
1 ]Acido Minerales No |1 ANEXO 2
Oxidantes
2 |Acido Minerales 2
Oxidantes
[Acido Organicos GH |3 TABLA "B" DE INCOMPATIBILIDAD

AF_[AP |4

I

Alcoholes y Glicolas
Aldehidos HP |HP |HP 5
Amidas H Hgt 6

ol o & o
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No REACTIVIDAD
NOMBRE DEL
GRUPO
7 | Aminas Alifaticasy |H Hgt |H H 7
Aromaticas
8 | Azo y Diazo- HG |Hgt |HG |HG |H B}
Compuestos e
Hidracinas
9 | Carbomatos HG [ Hgt 9
10 | Causticos HF HF H H 10
11 | Cianuros gtgf  [gtgf | gtgf G 11
12 | Ditiocarbamatos HgfF [ HgfF [ HofF gfgt D HG 12
13 | Esteres H HF HG H 13
14 | Eteres H HF 14
15 | Fluoruros GT |GT | GT 5
Inorganicos
16 | Hidrocarburos HF 16
Aromaticos
17 | Compuestos Hgt | HFgt Hgt [HG Hgf | H 17
Organicos
Halogenados
18 | Isocianatos HG IFgt HG HP HP HG HPG | HG D
19 [ Cetonas H HF HG H H
20 | Mercaptanos, gtgf [ HFgt HG H
Sulfuros Orgénicos
21 | Metales: Alcalinos y | gf of gf gf of of of of gf gf gf of of H
Alcalinotérreos HF HF HF HF HF H H H H H H gt E
Elementales y
aleaciones
22 | Metales y gf of gf HF |D of A
Aleaciones en forma | HF HF gt H E
de talco, vapores y
particulas
23 | Metales of gf HG 3]
elementales y HF | HF F F
aleaciones en forma
de laminas, varillas,
molduras
24 | Metales y comp. S S S S S S
Metalic. Tox.
25 | Nitruros gfHF [ HFE | Hgf [gfHF [gfH HG |D gfH | ofH | gfH ofH
26 | Nitrilos Hgt [HF H
gf of
27 | Nitrocompuestos HFgt HE
28 | Hidrocarburos H HF
Alifaticos no
saturados
29 | Hidrocarb. Alifaticos HF
saturados
30 | Peroxido e HG HE HF HG Hgt HFE | HFgt HFgt HE
Hidroperoxido Org.
31 | Fenoles y Cresoles |H HF HG
32 | Organofosfatos, Hgt | Hgt D H
Fosfoticatos y E
Fosfoditicatos
33 | Sulfuros Inorganicos | gtgf | HFgt | gt H E
34 | Epoxidos HP HP HP |HP |D HP | HP HP |HP | D
101 [ Materiales HG HFgt
combustibles e in-
flamables
102 [ Explosivos HE HE HE HE HE HE
103 | Compuestos PH |PH |PH PH PH |PH |D
Polimerizables
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No. REACTIVIDAD
NOMBRE DEL
GRUPO
104 | Agentes Oxidantes | Hat Hgt |HF [HF |HFgt|HFgt [HE |HFgt HEgt [ HFgf [HF | HF HF [ Hgt
Fuertes
105 | Agentes Reductores | Hat HFgt | Hof | gfHF | HofF | Hof [Hgf [HG Hgt | HF HE
Fuertes
106 [ Agua y Mezclas H H G HG
Conteniendo Agua
107 [Sustancias Reactivas "EXTREMADAMENTE REACTIVO, NO SE MEZCLE CON NINGUN RESIDUO O MATERIAL
a1 Aqua QuIMICO”
1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |1O |11 |12 |13 |14|15|16|17
CONTINUACION
ANEXO 2
TABLA DE INCOMPATIBILIDAD
18
19
H H [20
of of |dof 21
H H H
of HG 22
H F
23
24
D ofH [ofH | E 25
H S |dof 26
P H
HgfE HgTE 27
HE 28
29
H E HFgt | HE HG HG [HgfF [HPgt HP 30
HP ofH ofH H |31
H D 32
H Hof 33
HP |HP |HP HP |HP HP [HP |D |HP |34
HGF HE HF 101
gtF gt
HE |HE |HE [E |E HE | HE HE |HE |HE |102
PH |PH |PH |[PH |PH PH |PH PH H_[103
HFgt [ HF | HFgt | HFE [HFE [ HF HFE |[HFgf |HE [HF |HF [HG [HF HFgf [ HEgt |HFG |HFG |HE |HFgf | 104
Hgf | Hg | Har HGF |HE HE | GPH | giH A giH_|HE | HFgf |HPE | 105
Hgf | Hof S |gfH otaf gtgf | 106

107
[18 T19 T20 T21 22 J23 T24 J25 26 [27 [28 [29 [30 [31 [32 [33 34 [101 [102 [103 [104 [105 [106 [107

Si como resultado de las intersecciones efectuadas, se obtiene alguna de las
reacciones previstas en el cddigo de reactividad que se presenta en el anexo 3 de
esta norma oficial mexicana, se considerara que los residuos son incompatibles.
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ANEXO 3
CODIGO DE REACTIVIDAD
RCodlgq de Consecuencias de la Reaccion
eactividad

H Genera calor por reaccién quimica.

F Produce fuego por reacciones exotérmicas violentas y por
ignicién de mezclas o de productos de la reaccion.

G Genera gases en grandes cantidades y puede producir
presion y ruptura de los recipientes cerrados.

gt Genera gases toxicos.

gf Genera gases inflamables.

E Produce explosién debido a reacciones extremadamente
vigorosas o suficientemente exotérmicas para detonar
compuestos inestables o productos de reaccion.

P Produce polimerizacion violenta, generando calor extremo y
gases toxicos e inflamables.

S Solubilizacién de metales y compuestos metales toxicos.

D Produce reaccién desconocida. Sin embargo, debe
considerarse como incompatible la mezcla de los residuos
correspondientes a este coédigo; hasta que se determine la
reaccién especifica.

8 Elementos de Comunicacioén fisicos y para la Salud

En la Norma oficial 018-STPS-2015 se establecen los elementos de comunicacién
que son simbolos o palabras de advertencia y la indicacién de peligro, esta
sefalizacion debe de incluir la sefializacidén de las sustancias quimicas peligrosas o
mezclas conforme a los criterios establecidos en la NMX-R-019-2010 conocido
como Sistema armonizado de clasificacion y Comunicacion de Peligros de los
productos quimicos. (SAC: sistema Armonizado de Clasificacién) que se basa en
Sistema Globalmente Armonizado para la clasificacion y Comunicacion de peligros
de las sustancias Quimicas creado por la ONU (Tabla 10).
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Tabla 10. Simbolos de peligro son los signos normalizados que se aplican en el contexto

del SAC

Llama Llama sobre circulo Bomba explotando

o (Gases Inflamables | ¢ Gases comburentes Explosivos (inestable y
(categoria 1) (categoria 1) divisiones 1.1 al 1.4)

e Aerosoles (categorias | ¢ Liquidos Sustancias y mezclas que

1y 2)

e Liquidos
inflamables (categoria
S 1
al 3)

e Sdlidos
inflamables (categoria
S 1 y
2)

e Sustancias y mezclas
que
reaccionan
espontaneamente (tip
0s B
al F)

o Liquidos piroféricos
(categoria 1)

e Solidos piroféricos

(categoria 1)

e Sustancias y mezclas
que
experimentan
calentamiento
espontaneo
(categorias 1y 2)

e Sustancias y mezclas
que en
contacto con el agua,
desprenden
gases inflamables
(categorias 1 al
3) Peroxidos
organicos (tipos B al
F)

comburentes (categori
as
1al 3)

e Solidos
comburentes (categori
as
1 al 3)

reaccionan
espontaneamente (tipo A
y B)

Peroxidos organicos (tipo A
y B)
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Corrosion

Botella de gas

Calavera y tibias cruzadas

3

S

e Sustancias y mezclas
corrosivas
para los
(categoria 1)

metales

e Gases a presion
(comprimido,
licuado, licuado

refrigerado y disuelto)

Toxicidad
ingestion,
(categorias 1 al 3)
Toxicidad aguda por via
cutanea
(categoria 4)
Toxicidad
inhalacion,
(categorias 1 al 3)

aguda por

aguda por

Signo de exclamacion

Medio ambiente

Peligro para la Salud

e Toxicidad aguda por
ingestion
(categoria 4)

e Toxicidad aguda por
via cutanea
(categoria 4)

e Toxicidad aguda por
inhalacién
(categoria 4)

e Corrosion/Irritacion
cutaneas
(categoria 2)

o Lesiones
graves/
Irritacién
ocular (categoria
2/2A)

e Sensibilizacion
cutanea
(categorias 1, 1A* y
1B¥)

e Lesiones
graves

oculares

oculares

Muy toxico para
los organismos
acuaticos, con
efectos nocivos
duraderos
(categoria1)
Toxico para los
organismos
acuaticos, con
efectos nocivos
duraderos
(Categoria 2)

Sensibilizacion respiratoria
(categorias 1, 1A* y 1B¥)
Mutagenicidad en células
germinales (categorias 1
[tanto 1A
como 1B]y 2)
Carcinogenicidad (categori
as 1
[tanto 1A como 1B] y 2)

Toxicidad para la
reproduccién
(categorias 1 [tanto 1A
como 1B] y 2)
Toxicidad sistémica
especifica de

organos blanco (exposicion
Unica)
(categorias 1y 2)

Toxicidad sistémica
especifica de
6érganos blanco

(exposiciones
repetidas) (categorias 1 y
2)
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(categoria 2A) e Peligro por aspiracion
e Toxicidad especifica (categorias 1y 2)
de organos

blanco (exposicion
unica) (categorias
3)

9 Proceso Interno de los RPQ de la UAM-XOCHIMILCO

El generador de residuos es el responsable de la identificacion y etiquetado del RPQ
para su disposicion final a través de una compaiia que se encargara de tratar los
RPQ, de tal manera que el generador tenga conocimiento del tipo de residuos que
esta manejando e indagar los procedimientos en su manejo que incluyan los riesgos
presentes, por el tipo de residuos y la forma de empaque en las normas oficiales
mexicanas y reglamentos citados en la normativa de la presente guia.

9.1 Etiquetado de residuos peligrosos quimicos

De acuerdo con la norma oficial mexicana NOM-003- SCT/2008, para el transporte
de materiales y residuos peligrosos caracteristicas de las etiquetas de envases y
embalajes destinadas al transporte de substancias, materiales y residuos
peligrosos. Todos los residuos peligrosos quimicos deben estar plenamente
identificados mediante una etiqueta para facilitar su manejo, almacenamiento,
tratamiento y disposicion final, evitando riesgos por compatibilidad con otros
residuos.

Debido a que, durante el manejo de residuos, éstos pasan por varias personas y la
informacion de la etiqueta es fundamental para que en cada etapa el responsable
pueda contar con la informacion minima necesaria sobre el residuo. En caso de una
incorrecta identificacion en el llenado o ausencia de etiqueta el residuo se regresara
al generador para que lleve a cabo la identificacion del residuo.

9.1.1 Informacion que debe contener el etiquetado de RPQ:

e Fecha de generacion de RPQ. La fecha de generacion de RPQ debe estar
en conformidad con la regulacion vigente. Se debe llenar dia, mes y afo. Hay
que recordar que muchos residuos son muy inestables. En esta seccion se
debe indicar la ultima fecha en que se agregaron o mezclaron residuos.

¢ Informacién del generador. En esta seccion se identifica claramente el
nombre de la persona que genero el residuo.
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e Esta informacion permitira rastrear al generador desde el sitio de disposicion
final en caso de requerirse. Se debe indicar la ubicacién exacta donde se
genero el residuo.

e Descripcion quimica. Se debe indicar el nombre completo de cada
componente, se sugiere utilizar ademas del nombre, la formula quimica,
incluso el agua, si se trata de un residuo acuoso. También se debe indicar la
concentracion relativa al 100% de los componentes. En caso de no contar
con la informacion especifica sobre la mezcla de residuos, se puede indicar
en la etiqueta la cantidad de residuos que se hayan mezclado.

e Estado fisico. La informacion sobre el estado fisico es muy importante para
efectos de manejo por lo que en las etiquetas y los formatos deben estar
marcados de forma explicita.

e Categoria de peligro. Senalar el tipo de peligro de acuerdo con sus
caracteristicas CRETIB. De ser posible, especificar el peligro potencial.
Hacer uso del juicio, las Hojas de Datos de Seguridad y determinar la
categoria primaria del riesgo.

En la figura 4 se muestra la etiqueta que se usa para el registro del RPQ generado,
la etiqueta muestra la informacién que debe llenar el generador, es necesario
resaltar que es muy importante que la etiqueta contenga la formula quimica o la
composicion quimica.

Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Xochimilco

[pEnTIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS
Fecha: [/ [
Nombre y composicion quimica del residuo:

Estado Fisico: Propiedades CRETIB:
(3 Selido Liquido 3 0tro (3 Corrosivo (] Reactivo (J Toxico
(O Explosivo (3] Inflamable [—) Bioldsico

Infeccioso

Responsable:
Laboratorio:
Generador:

plan
Firma de generador: ambiental D

Figura 4. Etiqueta de RPQ generado en la UAM Xochimilco
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En la figura 5 se muestra el modelo de etiqueta para contenedores grandes y la
figura 6 muestra el modelo de etiqueta para contenedores pequefios.

A\
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IDENTIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Fecha: / /
Nombre y composicion quimica del residuo:

Estado Fisico: Propiedades:
() sélido () Liquido () Otro (O Corrosivo  (J Reactivo () Toxico
O Explosivo  (CJ Inflamable () Biolsgico

Infeccioso
Responsable:
Laboratorio:
Generador:
. plan \
Firma de generador: ambiental <

Casa abierta al tiempo
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Unidad Xochimilco

IDENTIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Fecha: / /
Nombre y composicion quimica del residuo:

Estado Fisico: Propiedades:
Solido Liquido Otro Corrosivo Reactivo Toxico
O ) O O O O
) Explosivo () |nflamable () Biolégico

Infeccioso
Responsable:
Laboratorio:
Generador:
| plan \
Firma de generador: ambiental &

Figura 5. Etiqueta de RPQ generado en la UAM Xochimilco para contenedores de mayor
volumen.

26



Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Unidad Xochimilco

Gasa abierla al iempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Unidad Xochimilco

IDenTIFICACION DE Resibuos PELIGROSOS

Gestion , \
ambiental <’

Casa abierta 4l tiempo
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Xochimilco

IDENTIFICACION DE Resibuos PELIGROSOS

Nombre y composicion quimica del residuo: Fecha: / / Nombre y composicion quimica del residuo: Fecha: / /
Estado Fisico: Propiedades: Estado Fisico: Propiedades:
O SélideD Liquida O Corrosivo O Reactivo O Toxico O S6lidoO Liquido| O Corrosivo O Reactivo O Toxico
O Otro O ExplosivoOlnflamableOPiotégico O Otro O Explosivo O lnflamable CBiotssico
nfeccioso Infeccioso
Responsable: Responsable:
Laboratorio: Laboratorio:
Generador: Generador:

Firma de generador:

plan
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Unidad Xochimilco

IpENTIFICACION DE Resipuos PeLIGROSOS

Nombre y composicion quimica del residuo: Fecha: / / Nombre y composicion quimica del residuo: Fecha: / /
Estado Fisico: Propiedades: Estado Fisico: Propiedades:
O SélidaD Liquid# O Corrosivo O Reactivo O Toxico = O So6lidoO Liquido| O Corrosivo O Reactivo O Toéxico
O Otro @] ExploswoC)Inﬂamable(:)“‘OlOglco O Otro O Explosivo Olnflamable DB‘°l°g'C°
Infeccioso Infeccioso
Responsable: Responsable:
Laboratorio: Laboratorio:
Generador: Generador:

plan \ plan \
Firma de generador: ambiental & Firma de generador: ambiental &
UNIVERSIDAD Aﬁ%ﬁnﬁm:mﬁemnpoumm UNIVERSIDAD AUTEIGSI?I;H”I\‘IIETRDPULI'IANA
Unidad Xochimilco Unidad Xochimilco
InenTiFicACION DE Resibuos PELIGROSOS IDENTIFICACION DE REsibuos PELIGROSOS

Nombre y composicion quimica del residuo: Fecha: / / Nombre y composicion quimica del residuo: Fecha: //

Estado Fisico: Propiedades: Estado Fisico: Propiedades:

O SolideD Liquidg O Corrosivo O Reactivo O Toxico O SolidoO Liquido| O Corrosivo O Reactivo O Toxico

O Otro O Explosivo Olnflamable OBiologico O Otro O Explosivo Olnflamable DBwlogmo

Infeccioso Infeccioso

Responsable: Responsable:
Laboratorio: Laboratorio:
Generador: Generador:

Firma de generador:

plan
ambjental

»

L —d4

. plan \

Firma de generador: ambiental

Figura 6. Etiqueta para contenedores pequefios.
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9.2 Llenado de bitacora de residuos peligrosos de la SEMARNAT

El llenado de la bitacora de residuos peligrosos se realizara de acuerdo con el
formato SEMARNAT-07-027-A como se muestra en la figura 7 (se anexan
documentos para fotocopiar, o se pueden bajar e imprimir de la pagina
http://www.xoc.uam.mx/uam-x/proyectos- institucionales/plan-por-una-unidad-
sustentable/).

= SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
SEMARNAT BE. 5] SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL DE MATERIALES Y ACTIVIDADES RIESGOSAS

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE ¥
RECUASOS NATURALES

EJEMPLO: BITACORAS DE RESIDUOS PELIGROSOS Y SITIOS CONTAMINADOS.

Modalidad A. Bitacora de grandes y peq de P
SEMARNAT-07-027-A
GENERACION ALMACENAMIENTO MANEJO
TEMPORAL
Art. 71 Fraccion | inciso (d)|
Nombre del residuo peligroso Cantidad Caracteristicas de peligrosidad del Area o Fecha de Fechade| Fase de manejo
Art. 71 fraccién | inciso (a) generada | residuo - Cédigo de peligrosidad de log Proceso de ingreso salida siguiente a la
Ton. residuos (CPR) generacién salida del almacén AnP;n‘s;adnri:- Tima:r.ln
Art. 71 Fraccién | inciso (b) Art. 71 Art. 71 fraccién | ]
Fraccién | inciso (e)
inciso (c)
C[R[E[T[Te|[ Th [Tt| T |[B| M Nombre, Nimero de
denominacién o | autorizacién
razén social
Total Nombre del responsable técnico de la bitacora
0,00

Figura 7. Bitacora para pequefios generadores de residuos peligrosos

9.2.1 Instructivo para llenado de formato

Modalidad A. Bitacora de grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos.
Semarnat-07-027-A

Descripcion de cada uno de los sub-incisos de la

Contenido bitacora

Nombre del residuo
peligroso Art. 71 fraccion | | Colocar el nombre del residuo peligroso
inciso (a).

Cantidad generada Especificar la cantidad en unidades de Toneladas
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Caracteristicas de
peligrosidad del residuo —
Cddigo de peligrosidad de
los residuos (CPR) Art. 71
fraccion | inciso (b)

Caracteristicas CRETIB

C: Corrosivo

Cuando una muestra representativa presenta cualquiera
de las siguientes propiedades:

Es un liquido acuoso y presenta un pH menor o igual a
2,0 o mayor o igual a 12,5 de conformidad con el
procedimiento que se establece en la Norma Mexicana
correspondiente.

Es un sélido que cuando se mezcla con agua destilada
presenta un pH menor o igual a 2,0 o mayor o igual a
12,5 segun el procedimiento que se establece en la
Norma Mexicana correspondiente.

Es un liquido no acuoso capaz de corroer el acero al
carbén, tipo SAE 1020, a una velocidad de 6,35
milimetros o mas por afio a una temperatura de 328 K
(55°C), segun el procedimiento que se establece en la
Norma Mexicana correspondiente.

R: Reactividad

Cuando una muestra representativa presenta cualquiera
de las siguientes propiedades:

Es un liquido o sodlido que después de ponerse en
contacto con el aire se inflama en un tiempo menor a
cinco minutos sin que exista una fuente externa de
ignicion, segun el procedimiento que se establece en la
Norma Mexicana correspondiente.

Cuando se pone en contacto con agua reacciona
espontaneamente y genera gases inflamables en una
cantidad mayor de 1 litro por kilogramo del residuo por
hora, segun el procedimiento que se establece en la
Norma Mexicana correspondiente.

Es un residuo que en contacto con el aire y sin una
fuente de energia suplementaria genera calor, segun el
procedimiento que se establece en la Norma Mexicana
correspondiente.

Posee en su constitucion cianuros o sulfuros liberables,
que cuando se expone a condiciones acidas genera
gases en cantidades mayores a 250 mg de &cido
cianhidrico por kg de residuo o 500 mg de acido
sulfhidrico por kg de residuo, segun el procedimiento
que se establece en la Norma Mexicana
correspondiente.
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E: Explosividad

Cuando es capaz de producir una reaccién o
descomposicion detonante o explosiva solo o en presencia
de una fuente de energia o si es calentado bajo
confinamiento. Esta caracteristica no debe determinarse
mediante analisis de laboratorio, por lo que la identificacion
de esta caracteristica debe estar basada en el
conocimiento del origen o composicion del residuo.

T: Toxicidad

Cuando el extracto (limites maximos permisibles para los
constituyentes téxicos en el extracto PECT), obtenido
mediante el procedimiento establecido en la NOM-053-
SEMARNAT-1993, contiene cualquiera de los
constituyentes téxicos listados en la Tabla 2 de la NOM-
052-SEMARNAT-2005, en una concentracion mayor a los
limites ahi sefalados, la cual debera obtenerse segun los
procedimientos que se establecen en las Normas
Mexicanas correspondientes.

La toxicidad se clasifica en:

Toxicidad Ambiental (Te)

Cuando la caracteristica de una sustancia o mezcla de
sustancias ocasiona un desequilibrio ecolégico.

Toxicidad Aguda (Th)

Cuando el grado en el cual una sustancia o mezcla de
sustancias provocar, en un corto periodo de tiempo o en
una sola exposicion, la muerte de un organismo.

Toxicidad Crénica (Tt)

Cuando la propiedad de una sustancia o mezcla de
sustancias causa efectos daninos a largo plazo en los
organismos, generalmente a partir de exposiciones
continuas o repetidas y que son capaces de producir
efectos cancerigenos, teratogénicos o mutagénicos.

I: Inflamabilidad

Cuando una muestra representativa presenta cualquiera

de las siguientes propiedades:

e Es un liquido o una mezcla de liquidos que contienen
solidos en solucién o suspensién que tiene un punto de
inflamacién inferior a 60,5°C, medido en copa cerrada,
de conformidad con el procedimiento que se establece
en la Norma Mexicana correspondiente, quedando
excluidas las soluciones acuosas que contengan un
porcentaje de alcohol, en volumen, menor a 24%.

¢ No esliquido y es capaz de provocar fuego por friccion,
absorcion de humedad o cambios quimicos
espontaneos a 25°C, segun el procedimiento que se
establece en la Norma Mexicana correspondiente.

e Esungasque, a20°Cyunapresionde 101,3 kPa, arde
cuando se encuentra en una mezcla del 13% o menos
por volumen de aire, o tiene un rango de inflamabilidad
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con aire de cuando menos 12% sin importar el limite
inferior de inflamabilidad.

e Es un gas oxidante que puede causar o contribuir mas
que el aire, a la combustion de otro material.

Fecha de ingreso Se escribe la fecha de almacenamiento.

Fecha de salida Se escribe la fecha de salida del sitio donde se acopiaron
los residuos peligrosos.
Manejo de Residuos Peligrosos
Fase de manejo siguiente a | Nombre de los responsables de traslado.
la salida del almacén Art. 71
fraccion | inciso (e)
Datos del Prestador de Nombre, denominacion o razén social y numero de
servicio Art. 71 fraccion | jautorizacion del prestador de servicios a quien en su caso se
inciso (f) encomiende el manejo de dichos residuos.
Nombre del responsable técnico de la bitacora.
Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARANT-2005, que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y listados de los Residuos
Peligrosos. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

9.3 Acopio de los residuos peligrosos quimicos en contendores adecuados
para su manejo

El acopio de los RPQ en contenedores adecuados para su manejo se realizara de
acuerdo con su estado fisico, con sus caracteristicas de peligrosidad, y tomando en
consideraciéon su incompatibilidad con otros residuos.

Tomando como referencia el apartado 5.1.2 Especificaciones generales relativas al
envase y embalaje de substancias peligrosas de la norma oficial mexicana NOM-
002/1-SCT/2009, para el transporte de materiales y residuos peligrosos establece
que los envases a contener residuos peligrosos:

e No habran de ser afectadas o debilitadas en medida significativa por esas
substancias peligrosas.

e No causaran efectos peligrosos, por ejemplo, catalizando una reaccién o
reaccionando con las substancias peligrosas

e Losenvasesy cierres estaran concebidos y elaborados de forma que se evite
cualquier pérdida de contenido, ademas no podran estar construidos con
materiales susceptibles de ser atacados por el contenido ni de formar con
estas combinaciones peligrosas.
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e Los envases y sus cierres seran solidos y, en todo caso, resistentes a las
manipulaciones a las que hayan de ser sometidos sin defecto alguno ni fugas
aparentes.

e Existe una amplia gama de contenedores para el envasado de los diferentes
tipos de residuos, tanto para los sélidos como para los liquidos. A la hora de
seleccionar un contenedor es muy importante tener en cuenta los siguientes
criterios. EI material debe ser compatible con el residuo.

e Presentar resistencia a los golpes y durabilidad en las condiciones de
manipulacion a las que seran sometidos.

e Permitir contener los residuos en su interior sin que se presenten pérdidas al
ser manipulados.

e Se deben tener en cuenta las limitaciones que puedan surgir por las formas
de manejo, almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final a las
que seran sometidos los residuos.

e Los residuos liquidos deben de estar en contenedores de polietileno de alta
densidad, con una capacidad que no exceda de los 20 litros, no deben de
estar a mas del 80% de su capacidad, tampoco se deben de almacenar en
recipientes de vidrio, ni PET (Figura 7).

Figura 7. Contenedores para RPQ proporcionados por la UAM Xochimilco

9.4 Requisitos para la Recoleccion de Residuos Peligrosos
1. Los residuos peligrosos se deberan envasar por separado, cuidando de no
mezclar aquellos que sean incompatibles entre si, de acuerdo con la NOM-
054-SEMARNAT-1993.
2. Los contenedores y/o bolsas de residuos peligrosos deberan tener etiquetas
de identificacidén de cada una de la sustancias o materiales a entregar.
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3. Los residuos peligrosos solidos, deberan entregarse en bolsas de plastico
(maximo dos kilogramos), bien sujetas o selladas y con etiqueta de
identificacion.

4. Los residuos peligrosos liquidos, deberan estar envasados en contenedores
de polietileno de alta densidad, deben ser llenados sélo al 80% de su
capacidad y con etiqueta de identificacidon. No se aceptaran residuos
peligrosos contenidos en botellas de vidrio o de pet, sin etiqueta de
identificacion del material o la sustancia contenida y sin registro de bitacora.

5. Llenar el formato de la SEMARNAT: Modalidad A. Bitacora de grandes y
pequefios generados de residuos peligrosos y entregarlo al momento de la
recoleccion de residuos peligrosos.

6. No se aceptaran residuos peligrosos contenidos en botellas de vidrio o de
pet, sin etiqueta de identificacion del material o la sustancia contenida y sin
registro de bitacora.

9.5 Disposicion final de Residuos

El manejo integral de los residuos peligrosos se realiza de acuerdo a la Ley
General para la prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento.
En el 2013, se dio de alta a la Unidad Xochimilco como “Generador de Residuos
Peligrosos” ante la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales,
obteniendo como numero de registro ambiental NRA: UAM0900300016 (R de la
LGPGIR, Articulo 43, fraccion lI).

La recoleccidén y transporte de los Residuos Quimicos Peligrosos de la Unidad
se realiza dos veces por afno, para ello se coloca un almacén temporal por una
semana donde se reciben los residuos peligrosos de las Divisiones y se convoca
a la comunidad a través de oficios donde se indica el calendario sefialando dia,
hora y departamentos. También se difunde por medios electrénicos el
calendario, las etiquetas y bitacora para su llenado.

Para el transporte de Residuos Quimicos Peligrosos para su disposicion final se
contrata a una empresa autorizada deben de contar con sus registros
ambientales por parte de la SEMARNAT, con permiso para la Recoleccién y
Transporte de Residuos Peligrosos, para la Incineracion de residuos y permisos
de la SCT para sus transportes (R de la LGPGIR, Articulo 85).
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Para verificar el manejo de los residuos peligrosos y el destino final, para su
destruccion o/y acopio, las empresas autorizadas para el transporte deben
entregar un Manifiesto de Entrega y Recepcion de Residuos (R de la LGPGIR,
Articulo 86).

La empresa que realiza la recoleccion y disposicidn final de residuos, debe de
contar con un seguro ambiental que cubra los dafios ambientales en caso de
alguna contingencia que se pudiera presentar en el camino de traslado de los
residuos (R de la LGPGIR, Articulo 77).
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